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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящий протокол определяет основные принципы и порядок информационно-технического сопряжения потребителей информации с Системой контроля воздушного пространства (далее - СКВП).
СКВП является источником информации потребителя и осуществляет обработку и выдачу информации о воздушных объектах в зоне ответственности СКВП.
 Обмен информацией между потребителем и СКВП осуществляется по двустороннему каналу связи. Сопряжение СКВП с внешними потребителями осуществляется через интерфейс Ethernet TX 10/100. Скорость передачи данных в канале связи не менее 10 Мбит/сек. 



организация взаимодействия
Для обеспечения передачи информации между СКВП и потребителем должен быть организован двусторонний канал Ethernet TX 10/100 передачи данных.
В качестве протокола транспортного уровня используется протокол UDP. IP адреса и номера портов устанавливаются на каждом сопрягаемом изделии. 
Информация передаётся в виде сообщений. Данные в составе сообщений передаются в двоичном дополнительном коде байтами. Порядок следования байт при передаче информационных пакетов – от младшего к старшему (little-endian).



Основные принципы обмена ИнФОРМАЦИЕЙ между изделиями
Структура пакета данных сообщения
В состав структуры пакета данных входят три поля, перечисленные в порядке их передачи (рис. 1):
открывающий флаг (два байта);
блок данных (БД);
закрывающий флаг (два байта).
Открывающий и закрывающий флаги служат для однозначной идентификации начала и конца блока данных. Каждый  флаг состоит из двух байтов.
Открывающий флаг включает:
байт синхронизации (код 10h в шестнадцатеричной системе);
байт-признак начала (код 02h).
Закрывающий флаг включает:
байт синхронизации (код 10h);
байт-признак конца (код 03h).

	Открывающий флаг
	
	Закрывающий флаг

	Синхр.
	Пр. начала
	Блок данных
	Синхр.
	Пр. конца


[bookmark: Рис2]Рис. 1. Структура пакета данных

При наличии в блоке данных байта, совпадающего с байтом синхронизации, к нему добавляется еще один байт синхронизации, который при приёме исключается. Таким образом, обеспечивается однозначная идентификация начала и конца блока данных.
Блок данных  содержит следующие поля (рис.2):
поле «Длина блока данных» (1 байт), включая и сам байт длины;
поле «Счетчик сообщений» (4 байта), значение уникально для каждого непериодического сообщения (начальное значение – 1, при переполнении счётчика или перезапуске спецвычислителя СКВП отсчет начинается с 1); для синхросообщений принимает значение 0;
поле «Информационная часть пакета» - кодограмма.
	1 байт
	4 байта
	
	…
	

	Длина блока данных
	Счетчик сообщений
	Информационная часть пакета
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Информация, передаваемая с СКВП потребителю

СКВП выдаёт потребителю информацию в составе сообщений следующих типов:
- «Сообщение об объекте» (кодограмма №1); 
- «Сообщение об окончании передачи объекта» (кодограмма №2);
 - «Синхросообщение» (кодограмма №3).

Используемая система координат
Обмен координатной информацией между изделиями осуществляется в системе геодезических координат – WGS-84. Высота отсчитывается относительно уровня Мирового океана.
Время
В составе всех сообщений передаётся UTC время в виде вещественного числа с плавающей запятой. Передаваемые значения соответствуют количеству секунд прошедших с 00:00:00.000 1970-01-01 (Unix Epoch).

Сообщение об объекте
В «Сообщении об объекте» передаются: номер объекта в системе номеров СКВП, географические координаты объекта – широта и долгота в системе координат WGS-84, высота объекта относительно уровня Мирового океана, абсолютное значение скорости объекта, курс объекта относительно направления на север, код типа цели, ЭПР цели, признак новой цели и время экстраполяции.
Информация о сопровождаемых объектах передается потребителю в системе номеров СКВП в диапазоне номеров от 1 до 10000. Максимальная производительность по выдаче – 1000 объектов. Период выдачи обновлённой информации – переменный от 1 до 10 сек и определяется периодом обзора пространства средствами СКВП. Вновь обнаруженные объекты выдаются при первой выдаче с признаком новой цели – 1, а при последующих – 0. Географические координаты, высота, скорость и курс объекта выдаются экстраполированными на момент времени передаваемом в поле «Время».
Сообщение об окончании передачи объекта
Сообщение об окончании передачи объекта выдаётся в случаях потери и сброса с сопровождения одного или всех объектов. В составе сообщения передаются номер объекта и  момент времени принятия решения о сбросе. В случае сброса с сопровождения одного объекта в поле «Номер объекта» передаётся номер сбрасываемого объекта в системе номеров СКВП. В случае сброса с сопровождения всех объектов в поле «Номер объекта» передаётся – 0.
Синхросообщение
Синхросообщение предназначено для контроля информационного обмена. В составе сообщения передаются признак перезапуска и текущее время. Темп выдачи сообщения – 5 секунд. Признак перезапуска выдаётся однократно при первом старте или перезапуске спецвычислителя СКВП.



Структура и содержание информационной части кодограмм  
    Состав информации в кодограммах №1-4 приведён в таблицах 4.1 – 4.3. Содержание информационных полей представлено с помощью принятых условных обозначений. Указаны пределы изменения, цены младших разрядов приводимых величин и смысловые значения кодов признаков.

0.1. Кодограмма № 1 – Сообщение об объекте
Таблица 4.1
	№
п/п
	Наименование информации
	Количество байт,
тип данных
	Значение кода,
пределы
изменения

	1 
	Тип сообщения (ТС)
	1, беззнаковое целое
	1

	2 
	Номер
	4, беззнаковое целое
	1 … 10000

	3 
	Широта (Ш), рад
	8, вещественное
	-π/2 … π/2

	4 
	Долгота (Д), рад
	8, вещественное
	0 … 2π

	5 
	Высота (Н), м
	4, знаковое целое
	-200 … +500000

	6 
	Скорость (V), м/с
	2, беззнаковое целое
	0 … 7500

	7 
	Курс (Q), рад
	8, вещественное
	[0 … 2π)

	8 
	 Код типа цели:
- тип цели не установлен;
- самолет;
- вертолет;
- наземная цель;
- квадрокоптер.
	1, беззнаковое целое

	
0
1
2
3
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	9 
	ЭПР, м2
	8, вещественное
	0...100

	10 
	Признак новой цели
	1, беззнаковое целое
	0, 1

	11 
	Время (UTC), c
	8, вещественное
	0…1.7e+308



Кодограмма № 2 – Сообщение об окончании передачи объекта 

Таблица 4.2
	№
п/п
	Наименование информации
	Количество байт,
тип данных
	Значение кода,
пределы
изменения

	1 
	Тип сообщения (ТС)
	1, беззнаковое целое
	2

	2 
	Номер объекта:
0 – сброс всех объектов;
1…10000 – сброс одного объекта.
	4, беззнаковое целое
	0 – 10000

	3 
	Время (UTC), c
	8, вещественное
	0…1.7e+308




Кодограмма № 3 – Синхросообщение
Таблица 4.3
	№
п/п
	Наименование информации
	Количество байт,
тип данных
	Значение кода,
пределы
изменения

	1 
	Тип сообщения (ТС)
	1, беззнаковое целое
	3

	2 
	Признак перезапуска:
0 – нет перезапуска;
1 – перезапуск.
	1, беззнаковое целое
		0,1

	3 
	Время (UTC), c
	8, вещественное
	0…1.7e+308




Порядок изменения протокола
0.2. Протокол может уточняться и дополняться по результатам изготовления, испытания и модернизации сопрягаемых изделий по взаимному согласованию разработчиков изделий.
0.3. Все изменения протокола оформляются в виде дополнения к настоящему протоколу и утверждаются в том же порядке.






	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



