Классификация спектроанализаторов (радиочастотных сканеров)

1. По назначению:
· Базовые (скалярные) анализаторы спектра
Роль в системе: устройство дает только общую картину «шумности» эфира, но не детальные данные для автоматического принятия решений.
· Векторные анализаторы сигналов (VSA)
Роль в системе: устройство может поставлять данные для идентификации типа излучателя, что полезно для классификации угроз.
· Анализаторы-пеленгаторы
Роль в системе: устройство предоставляет список обнаруженных сигналов с указанием их технических параметров и точного направления (пеленга).
2. По принципу действия:

· Анализаторы спектра реального времени/ RTSA -  постоянно анализируют весь спектр. 
Роль в системе: Устройство требует постоянного мониторинга состояния системой. Необходимо обеспечение питания 24/7.
· Параллельные (многоканальные) анализаторы / SDR - широкий участок спектра оцифровывается сразу и обрабатывается параллельно с помощью быстрого преобразования Фурье (высокая скорость обновления данных).
· Последовательные (свипирующие) анализаторы- последовательно «прометает» (sweeps) весь заданный диапазон частот (медленнее, могут пропустить короткие сигналы.

3. По ширине мгновенно анализируемой полосы обзора: 
· Широкополосные сканеры (панорамные)- способны одновременно анализировать полосу от десятков до сотен МГц , что позволяет мгновенно видеть всю активность в большом диапазоне.
Роль в системе: система получает от устройства частоту обнаруженного сигнала.
· Узкополосные сканеры - анализируют небольшой участок спектра за один проход. Требуют последовательной перестройки для сканирования широкого диапазона.
Роль в системе: предусмотреть возможность передачи устройству частоты, полученной от широкополосного сканера,  для детального анализа. Результатом анализа узкополосного сканера являются точные параметры и декодированное содержимое сигнала.

4. По мобильности (размещению):
· Стационарные
· Мобильные
Роль в системе: для мобильных устройств необходимо предусмотреть возможность изменения местоположения устройства на карте 
5. По обслуживанию (в рамках планирования ТО):
· Обслуживаемая 
Роль в системе: необходимо предусмотреть автоматическое формирование уведомлений для оператора и службы эксплуатации о приближении ТО
· Необслуживаемая (работают до отказа)
Роль в системе: необходимо предусмотреть автоматическое формирование уведомлений для оператора и службы эксплуатации об окончании срока работы устройства



Характеристики спектроанализатора

	Характеристика
	Единица измерения/пример

	Тактико- технические:
	

	Полоса разрешения (RBW)
	МГц

	Скорость развертки
	МГц/с

	Диапазон рабочих частот
	ГГц

	Разрешение изменений частоты
	Гц

	Динамический диапазон
	дБ

	Чувствительность (Уровень собственных шумов)
	дБмкВ/м

	Точка компрессии (P1dB) 
	дБ

	Погрешность измерения амплитуды
	дБ

	Ширина мгновенной полосы обзора (IBW)
	МГц

	Минимальная длительность захвата сигнала (POI)
	мкс

	Функциональные:
	

	-
	-

	Эксплуатационные: 
	

	Фазовый шум
	дБн/Гц

	Типы детекторов
	Пиковый, среднеквадратичный, средний, квазипиковый, семплирующий

	Потребляемая мощность
	Вт

	Напряжение питания
	В

	Степень влагозащиты (IP)
	IP-код (для учета в алгоритмах работы в плохих погодных условиях)

	Диапазон рабочих температур
	°C

	Время прогрева (выход на рабочий режим) 
	мин

	Интеграционные:
	

	Интерфейс передачи данных
	Ethernet, Wi-Fi, USB, LAN, GPIB, RS-232, RS-422, RS-485

	Протокол обмена данными
	SCPI, TCP/IP, UDP, HTTP/HTTPS, VITA 49, Протокол производителя и т.д.

	Скорость передачи данных
	Мбит/с

	Поддерживаемое ПО для управления
	Веб-интерфейс, Proprietary Software, API

	Команды управления с ПО
	Установить частоту, установить полосу обзора, Смена типа детектора, Включить/выключить усреднение







